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ROVID KIVONAT

Nagy terek lefedésének egyik lehetsiges modja acd térrécsos tetoszerkezet al-
kamazasa. A téracsos lefedéssd tetszoleges daprgzi csarnokok lefedése lehetséges. A
téracs visdkedéstnek megismerésthez szikséges a réacsudek illetve egy térracs
szegmens tdljes 1éptéku vizgdata E cikk a Hidak és Szerkezetek Tanszék Szerkezet-
Vizsgd 6 |aboratoriuméban végzett kisérletek eredményeit fogldja dssze.

1. TERRACSKISERLET

A tejes Iéptéku térracs kiserletben a DUNAFERR TOP-SYSTEM térracsos &
toszerkezeti rendszerét vizsgdtuk (1. &ra). Az N-tipusl, szabdyos hddzatl térracs
lényege, hogy az dsd és felso, szabdyos négyzetracsot akotd Gvhddzatot a ferde
racsrudak kapesoljak 6ssze [1]. A minden dkotd rad azonos hosszUségu, igy a szerkezet
tulgjdonképpen egyenlo oldaltl gul&k sorolésava képzett.
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3 x 1200 = 3600

1. dora A kisérleti térracs-szegmens

" Okl. épitomémnok, doktorandusz, BME Hidak és Szerkezetek Tanszéke
okl. mérnok, amusz. tud. doktora, egyetemi tandr, BME Hidak és Szerkezetek Tanszéke



A Kkisrleti Osszedlitashan egy 3x3-as dgpraszteru szegmengt vizsgdtunk, mely-
ben az dkotd récs és diagondis rudak csomodponti hossza 1200 mm. A teljes |éptéku
kistrleti szerkezet szerkezeti magassaga 849 mm-re adodott. Minden egyes csomaéport-
ba 8 récsrud fut be, s 2-2 nagyszilardsagu feszitett csavarrad kapesolddnak a csomdle-
mezekhez (2. &ora).

2. dora: A térrécs dtadnos csomépontja

A rudak 60x60x2 mm-es, négyszOg keresztmetszetu, hidegen hglitott zartszel-
vénybol késziiitek végeiken felhasitva és fehegesztett bélédemezze erositve a csomd-
ponti kapcsolat megfelelo kiadakitasahoz.

Harom mérést végeztink € a szerkezeten. Az elso esetben kiilpontos koncentralt
erovel terhetik a szerkezetet (1. dora Pec) a rugdmes visdkedés tatomanydban. A
mésodik és harmadik esetben kdzpontos koncentrdt terhet akamaziunk (1. dbra: Peon)
gdoszdr a rugamas tatomanyban a haszndhatosagi haé&dlgpothoz tartdéz6 L/300-as
toroértékéig, a szerkezet tonkremeneteléig. A terhdést emozduldsvezérléssel adtuk ra a
szerkezetre.

A szerkezet az dapsik négy sarokpontjan csuklésan megtamasztott. A koncent-
rdt terhet hidraulikus sgté és tmasztOkeret segitségével hoztuk |étre. A terhet nyo-
mésmérovel, a csomopontok emozdulasdt  induktiv - emozdulasmérokke  mertik. A
szerkezet egynegyedében |évo kivaasztott rudakon nyldldsméro bdyegek segitségéve
mértik az aakvatozast, melybol a rddban lévo feszillitstgek és erok meghatarozhatdk.
A foleg hizott rudek mindkét végén 4-4 nylldsmérobdlyeget akamaztunk |apkozépen,
mig a foleg nyomott rudak esetében 8-8 bélyeget helyeztink . Osszesen 352 darab
nyulasmérobédlyeg keriilt felhaszndésra (3. aora).

A kuilpontos terhelésnd 77 kN eroig terhdtik a szerkezetet, mgd tehermentesi-
tettlnk. Rec = 47 KN-nd egy hirtdlen, hangos pattanés tortént, mely az egész kisérletso-
rozat folyaman jellemzo visdkedés volt. A patands oka a nagyszil&dsagl feszitett csa
varok megesiszésa volt, mely megesiszas nyoma szétszereléskor a rudakon is megta
l[ahatdak voltak.

A szerkezet rugdmasan visdkedett a kilpontos terhelés sordn, s a megesiszés
kovetkeztében felépo dakvdtozédson kivil nem volt szdmottevo maradd dakvatozés a
teharmentesités utan.



3. &ra Induktiv emozduldsmérok és nydlasméro bélyegek a kisérletben

A koncentrdt teherrd tortént két kisérlet eredménye a 4. &orén la&hatd. A folyto-
nos vonal gorbe a rugdmas tatoményban a haszndhatosigi hatardlagpothoz tart6zo
L /300 = 12-mm-es maximum lehglasértékig tortént vizsgdatot mutatja. Jol lathatéak a
csavarok megesiszasdhdl szarmazd  egyidgu  lehglasndvekmények és  tehercsokkené-
sek. A kisérletet egymas uténi kétszeri pattanas és megesiszés utan Ronmax,1 = 231,7 KN
maximdis teherrol visszaterhelve fgjeztiik be.

A hamadik kisalet eedményé a 4. dra szaggaott vonda mutatja
Peon = 210,15 kN teherig teljesen line&risan visdkedett a szerkezet, mgd a kovetkezo
teherlépcsoben kb. Peonmax 2 » 230 KN teherértékné tonkrement a szerkezet. A tonkre-
menetel mérés kozben tortént. Az eroméro cella a méréssorozat végére volt bekotve,
ezért a pontos toroero értéké nem tudtuk megmerni. Az [1] szerinti csomoponti teherbi-
rés hatarhoz F, 1) = 193,6 kN képest 19 %-os tobbletteherbirast értiink €.

A kb6zépso csomobpont (44) lehajlasa

250 T T
Pcon_max_]_ = 2317 kN I’
200 | |
Pcon.max.2 = ~230 kN /
= //\
< 150 e
5 ,/ J —T7)
) v /
3 100 / Z =
ol / _ -
V. ~
50 A o
e
-
0 -
0 2 4 6 8 10 12 14

Dlehajlas [mm]

4. dra: A kdzépso csomdpont lehajldsa a kozpontos terhelésu kisérletekben



A tonkremenetel a terhelt kdzépso csomdpontba befutd két &los diagondis rad
horpadésa miatt kovetkezett be. A horpadas kdzvetlenll a befogott rudvég datt a teljes
négyzet- keresztmetszetu részen jott [étre (5. &ora)

5. dora A tonkrement diagondisok és a csomdlemez dfordulasa

A horpadas utan a teher datti csomdlemez is dfordult kb. 6,5°-kd a vizszintes-
hez képest, a teher pedig visszaesett 148 kN értékre. A horpadas utani dlapotban tovabb
terhelve a szerkezetet az dakvdtozas és a lemez dforduldsa (kb. 11,3°) nott, de tovabbi
terheket a szerkezet nem tudott felvenni, ahogy az a 4. éboran [&hato.

2. A RUDAK KISERLETI VIZSGALATA

A téracs radjaibdl 16-ot nyomokisarletnek vetettink dé a diagondisok visdke-
débnek vizsgdadhoz a rudakon meglévo nylldsméo bélyegeket is fdhaszndva. Spe-
cidis befogéfget dkadmazva moddleztik a diagondisok bekdtését a csomdlemezhez.

A nyomott rudek a térrdccsal azonos viselkedést mutattak. A nagyszilardségu &
ritett csavarokat itt is 250 Nmres nyomatékka hlztuk meg. A kisérleti erendezés a 6.
aorén |&hat6. Hidraulikus sgjtova adtuk & a kdzpontositott nyomaoerot.

A rudak minden esetben horpadassal mentek tonkre kozvetlenil a befogés mel-
letti négyzetes keresztmetszetben. 14 esetben az egyik rudvégen, 2 esetben mindkét
rudvégen bekovetkezett a horpadas. A horpadés dak minden esetben azonos volt, a
fehasitott olddon homor(, a meroleges oldadon pedig dombora horpadés keletkezett (7.
abra).

A rudak élagos teherbirdsa Fnax = 112,6 KN volt. A feszitett csavarok megesik
sasat kisro hanghatés 13 rudnd bekdvetkezett, 5 esetben mindké csomépontnd. Egy
tipikus ero-elmozdulas diagram |athat6 a 8. dboran.



7. &ora: A horpadés dak
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8. dra Tipikus ero-elmozdulas diagram
3. OSSZEFOGLALAS



VAatozatos daprgzi és nagy terek lefedésenek egyik lehetsiges modja a téra
csos lefedés. A teljes 1éptéku térrécs kisérletben a DUNAFERR TOP-SYSTEM térré
c0s tetoszerkezeti rendszerét vizsgdtuk.

Kilpontos és kozpontos koncentrdt terheléssk sorén hirtelen, hangos pettanas
tortént a nagyszilardsigll feszitett csavaros kapcsolat megesliszésa kovetkeztében. Ez a
viselkedés kedvezo a szerkezet visdkedése szempontjdbdl, mert idoben jezi a teherbi-
ras kimertlését. A tonkremenetd a terhelt csomépontba befutdé két éellenes diagondis
rud horpadésa és a csomdlemez egyidgju eforduldsa miatt kbvetkezett be.

Posztkritikus dlapotban a teherbiras a maximdis teher 65%-&ra esett vissza, de
tovabhi aakvatozés tartaék maradt a szerkezetben.

A rudak nyomovizsgdata is igazolta a térrécs viselkedesd. A csavarok meges
szésa és arudak horpadésa jellemezte a tonkremenetdlt.

Az [1] szeninti csomoponti teherbirds  hatat (Fnpi = 193,6 kN) meghaadd
19 %-o0s tobbletteherbirdst étink &, mely tatdék degendo a szerkezet biztonségos
akamazésihoz.

A tovabbi cd egyrészrol a kisarleti eredményekbol egy megfdedo nyomaték-
dfordulds flggvényt keresée a csomoépontok semi-rigid visdkedésének leirdsdhoz, a
szamitdgépes modd |l szaméra.

Méasrészt a horpadés dakok vizsgdatava keressik a vékonyfdl zatszelvényu
rud horpadés uténi viselkedésének matematikal leirésa.
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